PROPUESTA TÉCNICO ECONÓMICA 


EVALUACIÓN INDEPENDIENTE DEL ESTUDIO DE 
IMPACTO AMBIENTAL PRESENTADO POR INV METALS 
PARA LA EXPLOTACIÓN AURÍFERA DEL PROYECTO 
LOMALARGA EN EL PÁRAMO DE QUIMSACOCHA 


l. PROPUESTA TÉCNICA 


1. INTRODUCCIÓN 


La minería de metálicos es una de las actividades de mayor 
contaminación en el mundo, dado que la relación entre la masa de 
material extraido versus la masa de material desechado es 
inmensamente pequeña. Es común encontrar que para extraer un gramo 
de oro sea neceario el desecho de 1 tonelada de rocas y es en ese 
volumen que se da la mayor parte de las problemáticas, puesto que 
esas rocas dispuestas en superficie van a ser atacadas por el oxígeno 
del aire, el cual va a cambiar totalmente las características físico- 
químicas y va a generar la acidificación de grandes volúmenes de agua, 
tanto superficiales como subterráneas. 


Por otra parte, los túneles y galerías generan impactos ambientales 
irreversibles sobre el ciclo del agua, dado que atraen todo el sistema 
subterráneo que debe ser obviamente extraído de los socavones para 
poder adelantar la explotación minera. Lo anterior puede causar el 
colapso del ciclo del agua por el desecamiento de manantiales y la 
desaparición de aguas superficiales que se da en respuesta a la 
profundización del nivel de las aguas subterráneas que además también 
genera acidificación. 


Además de lo anterior, uno de los tipos de desecho son los relaves, 
resultantes de triturar y moler las rocas que contienen los metales de 
interés, cuya disposición suele ser hecha de la manera más barata 
posible lo cual conlleva riesgos. Las relaveras han causado miles de 
muertes a lo largo y ancho del mundo y son recientes los desastres de 
Brasil donde murieron casi 500 personas. 
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El proyecto minero Loma Larga, ubicado 20 km al suroeste de la ciudad 
de cuenca pretende la explotación de cobre y oro por parte de INV 
Metals (información del estudio ambiental) y en ecosistema del páramo 
de Quimsacocha. Se propone la explotación subterránea a lo largo de 12 
años con el desecho de relaves (falazmente descritos como “secos”) 
confinado por un dique aproximadamente circular. El proyecto incluye 
beneficio con lo cual, además de la contaminación proveniente de las 
galerías subterráneas y los desechos a ubicar en superficie, se tendrá la 
llegada de una gran cantidad de tóxicos al territorio, que incluyen 
cianuro. 
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Ubicación del proyecto minero Lomalarga. Nótese su ubicación en 
páramo y en divisoria de cuencas hidrográficas, lo cual lo hace 
considerablemente riesgoso. 


El proyecto es extremadamente riesgoso pues no solamente se ubica en 
ecosistemas de páramos, conocidos por ser claves en la regulación del 
agua a partir de decenas de estudios en Colombia, Venezuela y Ecuador, 
sino por ubicarse en divisoria de aguas y con el potencial de afectar la 
calidad del agua de un territorio extremadamente extenso. 


Por dicha razón, Terrae presenta esta propuesta para la evaluación del 
estudio de impacto ambiental (EsIA) realizado por Cardno Entrix para la 
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empresa minera INV Metals y a presentar a las autoridades ambientales 
ecuatorianas. 


Para el análisis independiente se contaría con 3 geólogos y 4 ingenieros 
(as), con maestrías/especializaciones en  geotecnia, hidrología, 
hidrogeología y geofísica. Todas las personas propuestas tienen 
experiencia en evaluación independiente de estudios ambientales para 
minería de metálicos en diferentes lugares de Latinoamérica. La 
evaluación se haría solamente sobre los componentes geo e 
hidrosistémicos, tal como se plantea a continuación. 


2. AFECTACIONES AL CICLO DEL AGUA Y AL SISTEMA 
PARAMO 


Para evaluar las eventuales afectaciones a las aguas superficiales y 
subterráneas, tanto en calidad como en cantidad, en el entorno de 
explotación en alta montaña, específicamente en el ecosistema de 
páramos, muy importante en la regulación hídrica, se revisarían los 
siguientes componentes: 


1.1. HIDROCLIMATOLOGÍA (AGUAS METEÓRICAS Y 
SUPERFICIALES) 


En este componente se desarrollará una revisión de los aspectos 
cuantitativos relacionados con las aguas superficiales y meteóricas. Se 
abordará la pertinencia del documento presentado en relación con el 
reglamento ambiental de actividades mineras de Ecuador, así como las 
normas y guías técnicas ambientales incorporadas a él, en torno al 
componente hidroclimatológico. 


Adicionalmente mediante el análisis de la información hidrográfica e 
hidroclimatológica disponible en bases de datos como el INAMHI, se 
evaluará la pertinencia del marco de referencia hidroclimatológico 
presentado para el área de estudio, el cual incluye la delimitación del 
influencia y la caracterización de linea base hidroclimática presentada 
en el ElA, así como la evaluación de impactos, evaluación de riesgo y 
plan de manejo ambiental en relación a la cantidad y uso del agua. 


También se revisarán los abordajes que se hayan hecho en el estudio 
ambiental presentado por la minera respecto a la importancia del 
páramo en el ciclo del agua. 
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Este análisis de información también servirá de insumo para los análisis 
que se llevaran a cabo en los otros componentes asociados al ciclo del 
agua. 


1.2. HIDROGEOLOGÍA (AGUAS SUBTERRÁNEAS) 


En esta temática se evaluarán los aspectos concernientes a la afectación 
en la cantidad del agua como resultado del uso directo para las 
operaciones de la mina o la conformación de los socavones 
subterráneos. Este tipo de intervenciones pueden afectar no solo la 
disponibilidad de agua, sino modificar en magnitud y dirección los flujos 
subterráneos, e incluso la relación entre los acuíferos y el agua 
superficial. 


Lo anterior debió abordarse en el estudio ambiental a través de un 
modelo hidrogeológico conceptual y numérico que integre la información 
geológica, hidrológica, geofísica, etc. Por lo tanto, para la evaluación de 
este estudio se buscará establecer si los modelos hidrogeológicos 
contemplan de manera correcta todos los posibles impactos del 
proyecto de explotación, lo cual depende en gran medida de la calidad 
de la caracterización de los componentes básicos que soportan el 
modelo. 


Todo lo anterior teniendo en cuenta que los páramos, tanto por su 
función ecosistémica como por sus características geomorfológicas y de 
suelos, son muy importantes en la regulación del ciclo del agua 
permitiendo la acumulación de agua en diferentes compartimientos y 
generando una alta probabilidad de recarga de acuíferos. 


Con el objetivo de realizar una evaluación en contexto con la 
reglamentación ecuatoriana se considerarán los términos de referencia 
para la elaboración de estudios ambientales que apliquen, y en caso de 
que no se identifiquen como adecuados, se considerarán términos de 
referencia y estado del arte internacional al respecto. 


Es importante anotar que definir el subsuelo como un objeto con 
importancia ambiental fundamental en términos del ciclo del agua es 
una barrera puesta a la intervención del objeto geológico que contiene 
los metales de interés económico. 


1.3. CALIDAD DE AGUA 


Es ampliamente conocido que la minería de metálicos genera y usa 
grandes cantidades de compuestos tóxicos durante los procesos de 
extracción y beneficio, los cuales terminan contaminando el agua 
superficial y subterránea alrededor de los proyectos. Algunos de los 
principales problemas de contaminación están relacionados con pH 
extremos (ácidos o alcalinos), metales pesados, metaloides, entre otros. 
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De acuerdo con esto, se revisará y evaluará el Estudio de Impacto 
ambiental del proyecto Loma Larga desde la perspectiva de posibles 
impactos a la calidad del agua superficial y subterránea causados por el 
eventual desarrollo del proyecto minero. 


Para ello se evaluará primero la pertinencia y el cumplimiento de los 
Términos de Referencia definidos para este tipo de proyectos por la 
autoridad ambiental ecuatoriana. Dichos términos deben considerar la 
elaboración de una línea base ambiental robusta que permita describir a 
profundidad las características fisicoquímicas del agua en el área que 
quiere ser intervenida, y de esa manera servir para la identificación de 
posibles cambios o afectaciones por cualquier actividad ajena al área. Se 
harán comparaciones con otras reglamentaciones internacionales y con 
el estado del arte al respecto. 


Luego, se evaluará la información técnica presentada por la minera para 
la descripción del componente de calidad del agua dentro del ElA, desde 
la definición de las áreas de influencia, caracterización de línea base, 
evaluación de riesgo y planes de manejo ambiental. Se tendrá en cuenta 
la calidad y volumen de información y datos de calidad de agua que se 
utilizaron para dicha caracterización, que debe ser reflejo de la 
complejidad del geosistema que se pretende intervenir. Además, se 
revisarán si el análisis de riesgo y planes de manejo consideran de 
manera a oportuna y responsable problemas conocidos de esta 
actividad como drenajes ácidos de mina, movilización de metales, entre 
otros que se identificarán a partir de la revisión del proyecto. 


Lo anterior cobra relevancia cuando el proyecto minero se ubica en la 
parte alta de cuencas abastecedoras de agua y por tanto el riesgo de 
contaminación de aguas tendría un potencial de afectación regional. 


3. RIESGOS RELACIONADOS CON  RELAVERAS Y 
DESMONTES 


1.4. RIESGOS GEOTÉCNICOS 


La intervención antrópica durante los procesos mineros genera distintos 
riesgos desde el punto de vista de la estabilidad de las obras construidas 
tanto a nivel de superficie como a nivel subterráneo. Como punto de 
partida para la evaluación de los riesgos asociados con la intervención 
geotécnica de los proyectos mineros, se realizará un análisis 
comparativo de los términos de referencia exigidos para ese tipo de 
proyecto en Ecuador con las buenas prácticas de ingeniería a nivel 
mundial, de forma tal que se tenga un punto de referencia de los 
requisitos mínimos con los cuales debería contar un proyecto de esta 
índole. 
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Posteriormente, se determinará el cumplimiento del ElA respecto a los 
términos de referencia vigentes y frente a las buenas prácticas de 
ingeniería. Se indicará en cada caso que tipo de análisis se debería 
realizar como mínimo, en aras de garantizar unos niveles de seguridad 
aceptables para el medio ambiente y para las comunidades que se 
pueden llegar a ver afectadas por el proyecto. Este análisis se realizará 
para las principales estructuras que tienen en general un alto impacto 
en caso de falla, como lo es el depósito de relaves y las áreas de 
almacenamiento y apilamiento de materiales de desmonte. 


Finalmente, se realizará una evaluación de los planes de seguimiento, 
de manejo ambiental y de contingencia relacionados con la eventual 
falla de los elementos que representen una mayor amenaza dentro del 
proyecto, analizando posibles efectos acumulativos y duración de los 
impactos. 


1.5. RIESGOS PRESA DE RELAVES 


Los depósitos de relaves son estructuras que tienen un alto riesgo de 
falla debido al tipo de materiales utilizados y la forma de construcción, 
por lo cual representa una amenaza latente para el ecosistema y 
poblaciones ubicadas aguas abajo de éstas. Por esto, se hará una 
revisión de los términos de referencia del país y a nivel internacional que 
expongan los criterios necesarios para la evaluación adecuada de este 
riesgo en donde se evidencia los parámetros mínimos que debe 
contener un adecuado análisis de esta amenaza antrópica. 


De acuerdo a lo anterior, se hará una revisión del Estudio de Impacto 
Ambiental en donde se analizará: método de evaluación de amenaza por 
falla del depósito de relaves, determinación de las características del 
material, tipo de flujo que podría ser movilizado ante una eventual falla, 
esto va en concordancia de la hidroclimatología del lugar y obras de 
drenaje superficial propuestas para manejo de agua, modelo hidráulico 
usado el cual debe contemplar flujos no newtonianos, matriz de 
evaluación de amenaza, y su correspondiente vulnerabilidad y riesgo, y 
determinación del área posiblemente afectada. 


1.6. RIESGOS POR CONTAMINACIÓN RELACIONADA CON 
RELAVERAS Y DESMONTE 


Como particularidad de los temas de contaminación de agua ya 
presentados, se hará especial énfasis en revisar los relacionado con las 
transformaciones geoquímicas de los materiales desechados y en las 
propuestas de gestión de contaminación de aguas superficiales y 
subterráneas. 


Transversal 15 B No. 46 - 16 Oficina 506 Bogotá (Colombia) - 6 
infoOterraegeoambiental.org 


TERRAE 


4. REMEDIACIÓN AMBIENTAL 


Con la evaluación de la descripción de las actividades del proyecto que 
tengan que ver con las temáticas propuestas y de la línea base 
ambiental en lo referente a geología, geomorfología, hidrogeología, 
hidroclimatología, hidráulica y geotecnia, se revisará la pertinencia de la 
identificación, evaluación y gestión de los impactos ambientales, así 
como la inclusión de temas como la perpetuidad de los impactos. 
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5. COSTOS 


Se incluyen en la propuesta los honorarios de los profesionales que 
participarían en la evaluación independiente. La totalidad de ellos tiene 
experiencia en evaluación de estudios de impacto ambiental de minería 
y la mayor parte han evaluado minería de metálicos, tanto en Colombia 
como en Guatemala y Perú. La coordinación estaría a cargo del Geólogo 
MSc Geotecnia Julio Fierro Morales quien ha evaluado estudios 
ambientales de mineras en Colombia, Bolivia, Guatemala y Perú y ha 
coordinado estudios en páramos en Colombia. 


aa nador técnico 


Costos administrativos (15 %) $ 2119 


Total sinimpuestos| $ 16.243 


NOTAS: 

Los costos aquí presentados no incluyen impuestos. Si es necesario el pago de 
IVA, deberá ser corrido por el contratante. 

El trabajo de campo es deseable. Si es posible realizar dicho trabajo, los costes 
deberán ser asumidos por el contratante y, previo acuerdo, se tendrán que 
ajustar los honorarios de los involucrados, dado que además del campo, habrá 
que complementar los informes, lo cual generará trabajo de oficina. 


El costo total de la evalución ambiental independiente del EsIA de 
Lomalarga en los aspectos ya anunciados es de DIECISEIS MIL 
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES DÓLARES ESTADOUNIDENSES 
(US$ 16 243). 


6. FORMA DE PAGO 


La forma de pago propuesta consiste en un anticipo del cincuenta por 
ciento (50%) del valor total de la propuesta cuando se legalice el 
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contrato y el cincuenta por ciento (50%) restante a la entrega del 
informe final. 
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